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CUAL ES EL HITO MAS IMPORTANTE

EN LA HISTORIA DE LA HUMANIDAD
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“All the News
That's Fit to Print”

INIA

€he New Jork Cimes

Washington Edition
Today, clouds and sunshine, show-
ers or thunderstorms, high 91. To-
night, cloudy, low 70. Tomorrow, af-
ternoon thunderstorms north, high
90, Weather map is on Page A2L
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A Quarter of Humanity Faces Looming Water Crises
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Worldwide, 17 countries are currently at risk of running out of water. Climate change is making the problem worse. Page A6.

El Paso’s Terror
Leaves Latinos
In Grip of Fear

Hostility Feeds Doubts
Over Place in Society

This article is by Simon Romero,
Caitlin Dickerson, Miriam Jordan
and Patricia Mazzel.

EL PASO — After 22 people
were shot to death at a Walmart in
El Paso over the weekend, a Flor-
ida retiree found herself imagin-
ing how her grandchildren could
be killed. A daughter of Ecua-
dorean immigrants cried alone in
her car. A Texas lawyer bought a

| gun to defend his family.

For a number of Latinos across
the United States, the shooting at-
tack in El Paso felt like a turning
point, calling into question every-
thing they they knew

about their place in American so- |

ciety. Whether they are liberal or
conservative, speakers of English
or Spanish, recent immigrants or
descendants of pioneers who put

down stakes in the Southwest 400 |

years ago, many Latinos in inter-
views this week said they felt

deentyv chaken at the iden that rad-

6.0.P. GETS BEHIND
 BILLS IN CONGRESS
FOR GUN SEIZURES

UNDER PRESSURE TO ACT

- Momentum for Move to
Take Weapons From
High-Risk People

By SHERYL GAY STOLBERG

WASHINGTON -~ Congres-
sional Republicans, under intense
pressure to respond to this week-
end's massacres, are coalescing
around legislation to help law en-
forcement take guns from those
who pose an imminent danger —a
measure that, if signed into law,
would be the most significant gun
control legislation enacted in 20

years.

Such “red flag”™ laws might not
be as momentous — or controver-
| sial — as the now-expired assault
weapons ban or the instant back-
ground check system, both of
which were enacted in 1994 as

nart of Depcidant BRIl Minton's
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Algo esta pasando...
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Emisiones atmosféricas mundiales
por contaminante

(2015)
10,6 % o
Metano (CH4)
*812% 0 70 8
Dioxido de carbono (C02) Oxido nitroso (N20)

2,5% -

Hidrofluorocarburos (HFCs)

<0,2% de perfluorocarburos (PFCs), mezcla inespecifica de PF(Cs y
HFCs, hexafluoruro de azufre (SF6) y trifluoruro de nitrogeno

El porcentaje no llega al 100% por el redondeo de las difras Fuente: Interfaz de datos de C(MNUCC



5 EFECTO INVERNADERO Crigen del Nomara Imvermaders

CALENTAMIENTO GLOBAL

Se refiere a la observacion acerca de que |la atmésfera
cercana a la superficie del planeta se esta calentando, sin
ninguna implicacién en lo referente a la causa o magni-
tud. Este calentamiento es uno de los cambios climaticos
que la Tierra ha sufrido.
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IPCC (2013)
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por contaminante
(2015)
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Distribucion de emisiones a nivel mundial
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Rol del sector Agropecuario y Forestal
(AFOLU)

Industry Transport Buildings

35% 24% 21% 14% 6%
40% 16% 13%  10% 7% %

management

IPCC y FAOSTATS (2014)




Please don't try
to blame me for
climate change

AS A dairy cow, I feel much
maligned by misconceptions
concerning my contribution to
climate change,

Plants and trees are nature's
way of dealing with carbon
emissions, but this process
produces cellulose, a
carbohydrate you humans are
unable to digest.

However, I love to eat it and I
convert it into milk and beef,
which you enjoy as part of your
balanced diet.

I d?ozy)ologise for the methane
I produce, but have your
scientists told you that this
breaks down naturally and is
reabsorbed by plants, thus
completinf a natural cycle?
Because of better breeding, I
produce more milk and meat
than my grandparents did, so
fewer cows are needed, hence
our carbon footprint has

. actually decreased.

I do wish you humans would
acknowledge that 80 per cent
of greenhouse gasses come
from the fossil el-consuming

J’ a Y :
Chewing the cud: Dairy cow

industries, which include
factories producing processed
soya, almond and other
somewhat artificial drinks
masquerading as milk!

PURESNOW, c/o NICK HEBDITCH,

»

Tons

32

500

Chard, Somerset.

FUENTE: Daily Mail Press, Of

N /7°N4 ('

," U Of L Vil

50 mother cows Tractor/Equipment 150 Acres of Pasture
80 young calves Processing/Distribution
Total Output Total Sequestration

. 355=x 4




CAMBIO CLIMATICO

CAUSANTES DE
CAMBIO GLOBAL

ALTERACIONES
AL SISTEMA

TERRESTRE de Efecto Invernadero

PRINCIPALES
IMPACTOS

FUENTE: http://cambioglobal.uc.cl

Aumento de Gases Alteraciones en ciclos de

nutrientes



Hace diez mil anos...

Poco antes de comenzar el neolitico, se calcula que el mundo tenia cinco millones
de habitantes humanos. Ya ocupaban todo el mundo.



. ; Ranking de poblacién mundial. Puestos 1-20
Poblacion mundial 1.349.585.838

Poblacion mundial proyectada hasta 2100 India 1.220.800.359
ited States 316.668.567
5300 lndo;esi? 251.160.124
- azi 201.009622
millones Pakistan 193.238 868
7300 Nigeria 174.507.539
20 1 5 "““” millones Bangladesh 163.654.860
Russia 142500482
Japan 127.253.075

8500 Mexico 116.220.947
2030 “"“"M millones Philippines 105.720.644
e Ethiopia 93.877.025
Vietnam 92.477.857
2050 "““ﬁ““" millones Egypt 85.294 388
Germany 81.147.265
. & 11200 Turkey 80.694.485
2100 "“"”“"“" millones ran 79.853.900
Congo 75.507.308
Thailand 67.448.120

La produccion global de alimentos debe

AUMENTAR UN 100% AL 2050

para cubrir nuestras crecientes necesidades



AGRICULTURA

EN UN CLIMA DESAFIANTE
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Indicadores Agricultura Chilena 2018

' 0
B hhbbihhh 0,2% 7312

Empleos creados

del total de empleos en 2018
23,5% 15,2%
aumento

del total de exportaciones respecto 2017

304 5,8%

oy SN

774122

Empleos Promedio

USD$17.767

mill exportados 2018

11%

Del PIB Silvoagropecuario Vaar ;ajé?n PIB encadenado
del total de la poblacion de la poblacion se alimenta

vive en la ruralidad «)
(1) Odepa, 2018 (3) Banco Central, PIB 2018
(2) Encuesta de empleo del INE 2018 {4) OECD, 2014

con productos de la

agricultura




E CHILE: Potencia alimentaria

INIA

$15.607 &
mlllon:{s‘ 2016 S

Exportaciones

en alimentos

1° en América Latina
24 a nivel mundial
de 113 paises

INDICE GLOBAL DE
SEGURIDAD ALIMENTARIA

FUENTE: InvestChile 2019

INDICE

LoD Vitivinicola

20 Lugar Exportacién vino
América Latina embotellado

Américay
hemisferio Sur

Mundial

nueces sin cascara,
ciruelas frescas y
avellanas con cascara
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Exportaciones de Alimentos
alcanzando un nuevo récord

USS millones Nuevo récord
histérico
US$ 18.674

=

1960 1970 1980 1990 2000 20102012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Producto 1990 2000 2010 2012 2013 2014 2015 2016 Var.

2018/17

Cobre 322 840 21258 3.810 7.285 40.257 @ 40.158 37872 30.253 28.091 J4 868 ™

Alimentos 32 62 735 2160 4.868 12.157 14.943 16.437 m 15.382 16.132 16.770 11%
<

Forestal 7 42 583 870 2., 4.9a82 5428 5879 @ 5.484 5.261 5.438 8%

Otros 109 168 1.262 1.533 4.667 13.633 14210 14 406 11113 11.113 12.154 12%

1.112 4.705 19.210 71.029 77.965 76.684 75.675 62.232 60.597
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En Chile, alta
vulnerabilidad

MMA, 2014

RESUMEN DEL IMPACTO DEL :
CAMBIO CLIMATICOENCHILE  2010-2040  2040-2070  2070-2100
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Por qué hablamos de megasequia

Porgue e un AL 00 ERECacones singrecedentes
o e Ul eelierio en Ok, detado & st Qran extension
temperal y tornitonal

CHILE SE ESTA SECANDO

La ultima ddcada ha sido L mas seca desde que hay registros, con défict de
precipitaciones entre Las reglones de Tarapaca y La Araucania,

INFOCRAFIA Hoglhor Flomneag
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naturabes en Chile
Aho 2015
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Precipitaciones (mm) Centro Experimental Vicuiia

300.0
y=0.1837x + 88.488
R2=0.0033
ns
250.0
200.0

Precipitaciones (mm)
-
<)
B

8
[

Alta variabilidad en
las precipitaciones,
sin una tendencia
clara

|[ il

Scm ‘l ||

1545 1548 1951 15954 1957 1960 1563 1966 1969 1572 1975 1978 1581 1984 1987 1590 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017

Fuente: INIA -Verdugo-Vasquez et al. 2018
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Fuente: INIA -Verdugo-Vasquez et al. 2018

Alta variabilidad
en la
Temperatura
promedio
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crecimiento

2030
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N2 Dias temperatura maxima superior a 302C, Periodo 01-Sep al 01-May, CE Vicuiia

120 .
Tendencia al alza en el
y=0.9836x - 1917.2 o
R* = 0.4612 evento extremo “N2 de
-value 0.00001 -
1o e dias con Temperatura
maxima superior a
. L]

S e * 302C”. La tendencia es
7 ¢ - que aumentan 10 dias
g 0 y ¢ N con temperatura
R ST L L . .
% & e ¢ maxima sobre 302C
- L . ~

40 . L R * o ‘. cada 10 anos.
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Fuente: INIA -Verdugo-Vasquez et al. 2018
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Trends of the harvest dates for the table grapes and pisco cultivars during the
last 16 seasons.

Harvest Date

140 4
130 4
120 A
110 4
100 A+

#® Flame Seedless
O Muscatof Alexandria

y =-1.0721x + 110.55
O R*=0.13

y = 0.9875x + 61.054
g R? = 0,00

y=15364x+ 2.3273
R*=0.46*

y = 0.4618x-17.925
L] R*=0.09

Seasons

© Thompson Seedless
B Muscat Rose

Fuente: INIA

-Verdugo-Vasquez et al. 2018

Alta
variabilidad en
las fechas de
cosecha, sin
una tendencia
clara



Julio 1, 2017 Julio 1, 2018 Julio 1, 2019

Imagenes satelitales de cobertura vegetacional para el periodo 2017 a 2019 durante
septiembre (MODIS Normalized Difference Vegetation Index NDVI).
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El desolador panorama de la sequia en
Combarbala

Negro es el panorama que atraviesan cientos de crianceros debido a muerte de
ganado. Sin embargo el gobierno se niega a declarar zona de catastrofe, sefialando
que evaluara cada 15 dias las precipitaciones. Este aflo en Combarbala solo han caido
6 mm.

Por Corresponsales ... 01 de Agosto, 2012 11:08
8,064 Locturas () Un Comentario

En la comuna de Combarbala en lo que
va del afio son so6lo 6 escasos
milimetros de agua los caldos.
Cantidad que esta lejos de mejorar el
panorama que arrastra la crisis hidrica
desde hace algunos afios. Esto
lamentablemente esta causando la
muerte de ganado, principaimente del
caprino en las zonas del secano mas
duro de esta zona.

Malpariciones y abortos, desnutricion
por |a falta de alimento y agua es una
de las principales causantes de las
decenas de muertes que se registran a diario desde el mes de junio, época en que comenzaron a nacer
las crias. Consecuencia de ello es el negro escenario que avizoran los afectados quienes ven
practicamente perdida la temporada de trabajo que se traduce en |la elaboracion y venta de quesos y













El Cambio Climatico en la Agricultura

Acciones

* Eventos climaticos extremos  Reduccidn emisiones GE|

* Compromete seguridad alimentaria * Sistemas productivos integrados
* (productividad/calidad/disponibilidad)

* Mayor incidencia plagas y enfermedades
* Erosion suelos

* Promover diversidad
* Eficiencia factores productivos

* Comportamiento alimentacion
* Erosion genética

* Migraciones

* Reduccion perdidas alimentos

* Mitigacion/Adapatacion/Transformacion

CONCIENCIA




Mas alimentos

Mayor inocuidad

Mayor eficiencia (agua)
Sostenibilidad

¢ Que hacemos?

Te imaginas un mundo sin agricultura



Que Hacemos: |+D+i

Generamos y transferimos conocimientos
y tecnologias estratégicas a escala global,
para producir innovacion y mejorar la
competitividad del sector agroalimentario
del Chile.

Primera variedad uva de mesa: MAYLEN®

Mas de 260 variedades de cultivos, hortalizas, frutales y forrajeras.
100% del arroz que se produce en Chile

65% del trigo para pan y cerca del 100% del trigo candeal.

Mas del 60% de las papas.

Paquetes tecnoldgicos agricultura, ganaderia (bovina y ovina).

Red de Bancos de Germoplasma (Banco Base y Activo de semillas y especies
nativas localizado en Vicufia, cuatro Bancos Activos de cultivos, hortalizas,
frutas, leguminosas y papas en Santiago, Chilldn, Temuco y Osorno)

Banco de Recursos Genéticos Microbianos en Chillan.

Colabora en ocho Centros Tecnolégicos CONICYT, de los cuales ha sido
entidad fundadora y participe en sus proyectos.

Cuenta con alrededor de 150 estaciones meteorologicas automaticas
adscritas a la Red Agroclimatica.




Cobertura nacional de Arica a Magallanes a través de 10
Centros Regionales de Investigacion, centros

&Dénde nos encuentran? experimentales, oficinas técnicas, laboratorios, bancos de
germoplasma y bibliotecas.

Centro
Tm Vicura QCUI!D OCGVD
de Ururi Experimental Expermenal ra Cenvo

RINIA La Cruz BINIARayentué

BINIAQuibmapy B INIA Remehue - S——
B INIAL: Platina BINIACarillanca

2 IN1A Raihuén

BiNiAIntihuasi

‘3 INIATamel Aike

Instituto de # "
Investigaciones ChnaRises
Agropecuarias

Ministerio de Agricultura



ENFOQUE 2030

EJES MINISTERIALES  VISION/DESAFIO EJES ESTRATEGICOS RUBROS

Asociatividad

Vit

Desarrollo Rural

6_3

Modernizacion

Agua, Sostenibilidad y
Cambio Climatico

POTENCIA
AGROALIMENTARIA




Integracion de tecnologias para manejo de huerto

Captura de Informacion
(Monitoreo)

de
monitoreo

continuo
de
variables.

Best et al. 2018



Segunda vendimia Kedken 2018, vino mads
Austral del mundo

I May 2011 Eguipe Escuele de 108 Sertioo

Marisol Reyes en vendimia para Keéken 2018, vino mas Austral del mundo






EFICIENCIA HIDRICA
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please contact with Claudio Baibontin
SPIDERwebGIS ® User Coordinator

PLataforma Agricola Satelital de Chile

We use cookies 1o track usage and preferences OK, | undersand
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PLataforma Agricola Satelital de Chile
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INIA

Agroalimentos 972.173.376
Agregacion de valor para pequenos olivicultores de Elqui 221.434.000
Convenio Internacional Quinoa Diversity con Alemania 4522376
Descripcion de la nuez para elaboracion de subproductos 208.530.000
Programa de innovacion en el modelo de negocios del sector oleicola del Huasco: foco sello de origen(D.O) 150.000.000
Reforzamiento del PMG Cerezos: lineas genéticas adaptadas a condiciones de baja oferta de frio invernal para la zona Norte 43.000.000
Transferencia Pequerios Productores de Sistema de Certificacion de D.O. 344.687.000
Manejo Integrado Plagas 300.006.056

Aplicacion de Sistemas de Deteccion Temprana y Control de Bajo Impacto Ambiental en Plagas y Enfermedades de Hortalizas para la

., 142.784.000
Obtencion de Productos Saludables
Contratos de Investigacion y Desarrollo de caracter privado, en el ambito de la entomologia 2017/2018 (Varios) 21.332.800
Contratos de Investigacion y Desarrollo de caracter privado, en el Ambito de la entomologia 2018/2019 (Varios) 10.922.056
Generacion de sistemas de alertas de establecimiento, desarrollo y control oportuno de Lobesia botrana en la Region de Atacama 119.509.000
Validacion de umbrales de accion asociados al control de mosca domestica Musca domestica en planteles porcinos pertenecientes a £ 458 900
Agricola Super Ltda T
Contratos privados de recoleccion y conservacion de semillas nativas 2017 236.943.297

Diagnostico Y Conservacion De Flora Costera, Region De Antofagasta 394.928.000



Convenio de colaboracion y transferencia entre INIA e INDAP para desarrollar un programa de fortalecimiento de
capacidades productivas y empresariales en Atacama

Fortalecimiento transferencia tecnologica beneficiarios proyectos de riego de Atacama y Coquimbo

Paquete Tecnoldgico de portainjertos de Nogal

Programa de introduccion del cultivo hidropdnico de hortalizas bajo invernadero, en las comunas del Programa
Territorial de Zonas Rezagadas, en la Regién de Coquimbo

Prototipo De Huerta Urbana Utilizando Residuos Domiciliarios. Una Experiencia Replicable.

Revalorizacion de uva de mesa variedad Flame Seedless a través de la produccion de pasas con componente en
innovacion en marketing agroalimentario

Servicio Capacitacion para 100 usuarios de los programas PRODESAL y PADIS de la comuna de La Serena
Sustentabilidad De Produccion de Limones en la Comuna de Punitaqui Region de Coquimbo

Transferencia para la modernizacion y sustentabilidad del rubro caprino

27.807.000

35.000.000
200.000.000

131.852.000
5.949.775
226.560.000

4.480.000
107.479.000
245.765.000

Recurso Hidrico 1.483.981.346

Analisis Integral de calidad de agua en el marco de elaboracion de la Norma Secundaria de Calidad Ambiental de las

aguas del rio Huasco
Convenios privados para la realizacion de seguimiento ambiental en las cuencas de los valles de |la Region de
Coguimbo y Atacama.

Estudio Integral de calidad de agua del rio Elqui, como contribucion a la elaboracion y futura implementacion de la
Norma Secundaria, que asegure la sustentabilidad de los ecosistemas acuaticos y proteccion del medio ambiente”,

Monitoreo satelital de la demanda de riego regional
Plataforma Agricola Satelital Para El Seguimiento De La Determinacion De Los Requerimientos Hidricos De Los
Principales Cultivos Del Pais

Produccion olivicola sustentable de la pequefia agricultura mediante gestion de agua de riego generada por sistemas

atrapa nieblas en el desierto costero de Antofagasta
Tasas de riego diferenciada en nogal seglin estado fenolégico
Cambio Climatico

Implementacion de mallas sombreadoras sitio-variedad especificas para mejorar la competitividad de los productores

de uva de mesa del norte de Chile frente a escenarios de cambio climatico

136.559.664

381.880.000

171.873.980
178.442.000
290.263.937

126.255.405

198.706.360
274.946.975

274.946.975
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Vg
e Desafios y comentarios finales
INIA

v Nueva agricultura...nuevos desafios

» ...Nuevas oportunidades

» Esfuerzo individual y de tod@s
» Vision global y de largo plazo
» Intensidad de emisiones

» Validacion local

» Integracion adaptacion-mitigacion, co-beneficios



E Mirando a la agricultura mas alla
INIA del cambio climatico

. Contribucion al paisaje

. Ciclos del agua y los nutrientes
. Biodiversidad
. Seguridad alimentaria







Ministerio de
Agricultura

I‘
AFEG

Chile E
en marcha

INIA

VISITENOS EN
www.inia.cl/inia-intihuasi

Elro Y 0B

INIAChile
S e

Instituto de @INIA_IntihuaSi
Investigaciones
Agrupegcuarias @Edgal‘dODiaZV1

Ministerio de Agricultura



